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1 VORGANG

Die Kiwa GmbH Polymer Institut wurde durch die VA-Coating GmbH, Duisburg,
beauftragt, mit der Prifung des Beschichtungssystems

VA-Coating System OS 11a
bestehend aus den Komponenten

VA Coating P 13

VA Coating S 30

VA Coating V 57

VA Coating T 20

im Systemaufbau geman

OS 11 (OS F) Aufbau a)
Beschichtung mit erhohter dynamischer Rissuiberbriickungsfahigkeit
fir begeh- und befahrbare Flachen

der Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (Instandsetzungsrichtlinie)®
des Deutschen Ausschuss flr Stahlbeton (DAfStb), Teil 2, Bauprodukte und Anwendung,
Oktober 2001, beauftragt.

Uber den Priifumfang der o. g. Richtlinie hinaus, wurden weitere Priifungen, die dem
Prufkatalog der DIN V 18026 ,Oberflachenschutzsysteme fiir Beton aus Produkten nach
DIN EN 1504-2“ entsprechen, durchgeflhrt.

Gemal den Angaben des Auftraggebers besteht dieses Beschichtungssystem aus
folgenden Stoffen bzw. aus folgendem Systemaufbau:

Ubersicht 1: Beschreibung der Stoffe und des Systemaufbaus @

Systemaufbau | Stoffbezeichnung? |Beschreibung ?
2-komponentiges, lI6semittelfreies

Grundierung VA Coating P 13 Epoxidharzsystem
Abstreuung OQlia_rz; asrr]r?m Quarzsand

2-komponentiger, I6semittelfreier
Flussigkunststoff auf Polyurea-Basis
2-komponentige, schnell aushartende
Polyurethan- Beschichtung

Dichtungsschicht | VA Coating S 30

VerschleiRschicht | VA Coating V 57

Quarzsand

0.4 — 0,8mm Quarzsand

Abstreuung

2-komponentige, I6semittelfreie, flexible

Kopfversiegelung | VA Coating T 20 Basis von Asparaginsaureestern

Umfang der Prifungen

Der Prufumfang an den Ausgangsstoffen, den angemischten bzw. erharteten Stoffen
sowie den Verbundkdrpern entspricht den Tabellen 5.3 und 5.4 der o. g. Richtlinie, Teil 2
,Bauprodukte und Anwendung®. Die Durchfuhrung der Prafungen erfolgte geman Teil 4
der o. g. Richtlinie ,Priifverfahren®.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Zusatzlich wurden Prifungen aus dem Prifkatalog der DIN V 18026
»,Oberfléchenschutzsysteme fiir Beton aus Produkten nach DIN EN 1504-2“(Tabelle 1 und
Tabelle 7) durchgefuhrt.

Der Prufumfang untergliedert sich wie folgt:
e Prufungen an den Ausgangsstoffen,

¢ Prifungen an den angemischten und erharteten Stoffen und
o Prufungen an den Verbundkoérpern

Ubersicht 2:  Priifumfang

Art der Priifung Prifverfahren Stand
Priifungen an den Ausgangsstoffen
Infrarotspektrum DIN EN 1767 09-1999
Dichte DIN EN ISO 2811-2 06-2011
Thermogravimetrische Analyse DIN EN ISO 11358-1 07-2022
Dynamische Viskositat DIN EN ISO 3219-2 08-2021
Aminzahl DIN 1877-2 12-2000
Epoxidaquivalent DIN 1877-1 12-2000
Isocyanatgehalt DIN EN 1242 05-2013
Hydroxylzahl DIN EN 1240* 07-2011
Priifungen an den angemischten Stoffen
Entwicklung der Shore-Harte A bzw. D DIN EN ISO 868 10-2008
Topfzeit DIN EN ISO 9514 07-2005
Flichtige und nichtflichtige Anteile DIN EN ISO 3251 09-2019
Aschegehalt DIN EN ISO 3451-1 11-2008
Priifungen an den Verbundkoérpern®
Abrei3versuch DIN EN 1542 07-1999
Haftzugfestigkeit nach Prifung auf
Temperaturwechselvertraglichkeit, DIN EN 13687-1 05-2002
Gewitterregenbeanspruchung und Frost- und
Tau-Wechselbeanspruchung mit DIN EN 13687-2* 05-2002
Tausalzeinfluss (TWBM)
Griffigkeit und Rutschfestigkeit DIN EN 13036-4* 12-2011
Chemikalienbestandigkeit DIN EN 13529* 12-2003
Abriebfestigkeit DIN EN ISO 5470-1* 04-2017
Schlagfestigkeit DIN EN ISO 6272-2* 11-2011
Kohlendioxid-Durchlassigkeit DIN EN 1062-6 10-2002
Wasserdampf-Durchlassigkeit DIN EN ISO 7783 02-2019
gifgLallgig/i\é]iséieraufnahme und Wasser- DIN EN 1062-3 04-2008
Dynamische Rissuberbrickung Verfahren DIN EN 1062-7* 08-2004
B 3.2 im Anschluss an die Konditionierung DIN EN 1062-11 09-2005
Prifung des Brandverhaltens und DIN EN ISO 11925-2** 07-2020
Klassifizierung des Brandverhaltens™ DIN EN 13501-1** 05-2019

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Art der Prifung Prufverfahren Stand
Schichtdicke DIN EN I1SO 2808 12-2019
Zusatzlich: Befahrbarkeit und Verschleil® DIN EN 13892-4* 02-2003

*

nicht akkreditiertes Priifverfahren

*%*

diese Methode ist durch einen akkreditierten Unterauftragnehmer analysiert worden

Es gelten fir die Bindemittelgruppen, den Regelaufbau und die Schichtdicken die
Festlegungen der Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen des
Deutschen Ausschusses fiir Stahlbeton”, Ausgabe Oktober 2001 inklusive 2. Berichtigung

Dezember 2005.

2 PROBENEINGANG

Die Kiwa GmbH erhielt vom Auftraggeber die in der folgenden Ubersicht aufgefiihrten

Proben.
Tabelle 1: Probeneingang Ausgangsstoffe @
Stoffbezeichnung ? Komponente Charge M[ir;?e
s
s
VA Caating v 7 5T rowoomier 14
VA Coating T 20 g 138D1053FE 40 3,0
Quarzsand 0,4 — 0,8 mm - - 25
Tabelle 2: Probeneingang Probekérper @
Bezeichnung @ Probenbeschreibung Anzahl Abmt;(s:rsnlingen

VA-Coating System OS 11a

MC (0,40) Platten beschichtet 4

30x30xca. 6,5

3 HERSTELLUNG DER PROBEKORPER

Ubersicht 3: Mischungsverhéltnisse @

Stoffbezeichnung

Mischungsverhaltnis in Gewichtsteilen

Komponente A

Komponente B

VA Coating P 13 10 6
VA Coating V 57 3,5 1
VA Coating T 20 5 2

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.
Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung

der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Ubersicht 4: Mischungsverhéltnisse @

Stoffbezeichnun Mischungsverhiltnis in Volumenteile
9 Komponente A Komponente B
VA Coating S 30 1 1

Ubersicht 5:  Verwendete Grundkérper

. Abmessungen

Priifung Substrat (1x b x h)
Abriebfestigkeit Faserzementplatten 100 mm x 100 mm x 8 mm
Haftzug- und Schlagfestigkeit (Boei%r;p'atte” MC geméR DIN EN 1766
Dynamische Mortelprismen gemal DIN EN 1062-7
Rissuberbrickung herausgesagt aus Anhang C, 3.2
(Verfahren B) einem Prismenblock | (siehe Abbildung 1)
Griffigkeit/Rutschfestigkeit Faserzementplatten 200 mm x 200 mm x 8 mm

STAHL KUNSTSTOF F- SCHLAUCH 98 d=2 BESCHICHTUNG

i NIRRT N\
I — = 5 :::S \’/
ANNNNRNY NNSRNN | 1
J 90 J
Igso P 160 i 280 J

Abbildung 1:  Probekdrper geméall DIN EN 1062-7

Die o.a. Grundkodrper wurden bei Normbedingungen (Tnorm) gemafd DIN 23270 oder bei
Twmat (= 8°C/ 85 % r. F.) von einem Mitarbeiter des Auftraggebers in den Raumlichkeiten
der Kiwa GmbH und vom Kunden beschichtet.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Ubersicht 6: Verbrauchsmengen - Beschichtung der Grundkérper @
Verbrauch in [g/m?]
- Mittelwerte -
1 2 3 4
Lage/ 1. Schicht 2. Schicht 3. Schicht 4. Schicht
Schicht
VA Coating P 13 | VA Coating VA Coating VA Coating
+ S 30 V 57 T 20

Abstreuung

Quarzsand

0,4-0,8 mm
Grundkorper
Betonplatten,
MC 0,40, ca. 250 - 400 ca. 1000 — 3000
Faserzement- + 1) + )
platten. lose ca. 2.500 Abstreuung im ca. 150 - 250
Freie Filme, Abstreuung Uberschuss
Kalksandsteine

Pinsel HeiRspritz- Rolle
Applikationsgerat + P + Rolle
verfahren
von Hand von Hand

Wartezeiten [h] 24 24 24

D Applikation durch HeiRspritzverfahren

Ubersicht 7: Gerétedaten der Spritzapparatur 2

Parameter HeiBspritz-Equipment
Misch,-Spritzgerat NUAIR

Modell SILTEK + HERKULES CE

Code B2BE104AFA556

Arbeitstemperatur ca.75°C

Verabreitungsdruck ca. 150 bar

Schlauch doppelt, beheizt, Ladnge: ca. 20 m

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.
Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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PRUFUNGEN

Soweit nicht anders angegeben, erfolgte die Lagerung der Gerate und Probekdrper sowie
die Durchfuhrung der Prafungen bei Normbedingungen gemaf DIN EN 23270.

Priifungen an den Ausgangsstoffen

Die Durchfilhrung der Priifungen erfolgte gemaR den in der nachfolgenden Ubersicht
aufgefiihrten Prufverfahren an den Stoffen gemafl Probeneingang.

Infrarotspektrum

Die Infrarotspektren wurden unter Einhaltung der nachfolgenden Prifbedingungen
aufgenommen.

Norm: DIN EN 1767 ,Produkte und Systeme fiir den Schutz und
die Instandsetzung von Betontragwerken - Priifverfahren —
Infrarotanalyse*

Prufgerat: FTIR-Spektrometer, ALPHA (Fa. Bruker)

Messsystem: Platinum ATR - High Pressure

Aufnahmetechnik: horizontale ATR-Technik/ Probentrager: Diamant

Wellenzahlenbereich: 4000 - 400 cm’

Darstellung: Transmission

Auflésung: 4 cm™’

Dichte

Die Dichte wurde nach DIN EN ISO 2811-2 ,Beschichtungsstoffe - Bestimmung der
Dichte - Teil 2: Tauchkérper-Verfahren“in je zwei Einzelversuchen mit einer Dichtekugel
(10 cm?) bei 23 °C ermittelt.

Thermogravimetrische Analyse

Die thermogravimetrische Analyse wurde unter Einhaltung der nachfolgenden
Prufbedingungen durchgefihrt.

Norm: DIN EN ISO 11358-1 ,Kunststoffe-Thermogravimetrie von
Polymeren - Allgemeine Grundlagen*

Prifgerat: Thermoanalysestation TG 209 F3 Tarsus, Fa. Netzsch

Temperaturbereich: 35 °C bis 900 °C

Aufheizrate: 10 K/min

Kalibriersubstanz:  Al, Zn, Ga, In, Sn, Bi

Vorbehandlung: keine

Probenhalterung: Aluminiumoxid, Auflendurchmesser 6,7 mm
Temperaturfuhler: ~ Thermoelement innerhalb der Probenhalterung
Atmosphare: N2, 30 ml/min

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Dynamische Viskositat

Die dynamische Viskositat wurde unter Einhaltung der nachfolgenden Prifbedingungen
in einer Doppelbestimmung durchgefuhrt.

Norm: DIN EN ISO 3219 ,Kunststoffe-Polymere/Harze in fliissigem,
emulgiertem oder dispergiertem Zustand — Bestimmung der
Viskositdt mit einem Rotationsviskosimeter bei definiertem

Geschwindigkeitsgefélle®
Prifgerat: Rotationsviskosimeter der Fa. Anton Paar (Typ MCR 51)
Messsystem: CP 50-1
Scherrate: konstant

Auswertung/ Messzeit:  automatische Interpolation
Aminzahl

Die Aminzahl wurde in einer Doppelbestimmung gemafl DIN 1877-2 ,Produkte und
Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Priifverfahren;
Reaktive, funktionelle Gruppen von Epoxidharzen - Teil 2: Bestimmung der Aminzahl
anhand des Totalbasizitdtsgrades® ohne weitere Vorbehandlung der Proben durch
potentiometrische Titration ermittelt.

Epoxidaquivalent

Das Epoxidaquivalent wurde in einer Doppelbestimmung gemal DIN EN 1877-1:2000
~Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken -
Prifverfahren - Reaktive, funktionelle Gruppen von Epoxidharzen - Teil 1: Bestimmung
des Expoxid-Aquivalents® durch potentiometrische Titration ermittelt.

Isocyanatgehalt

Der Isocyanatgehalt wurde ohne weitere Vorbehandlung der Stoffe gemaf DIN EN 1242
sKlebstoffe - Bestimmung des Isocyanatgehaltes” titrimetrisch in einer Doppelbe-
stimmung bestimmt.

Hydroxylzahl
Die Hydroxylzahl wurde in Anlehnung an DIN EN ISO 4629-1 ,Klebstoffe — Bestimmung

der Hydroxylzahl und/oder des Hydroxylgehaltes® ohne Vorbehandlung in einer
Doppelbestimmung titrimetrisch bestimmt.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Priifungen an den angemischten Stoffen

Die Durchfilhrung der Priifungen erfolgte gemaR den in der nachfolgenden Ubersicht
aufgefuhrten Prifverfahren an den angemischten Stoffen.

Entwicklung der Shore-Harte A bzw. D

Der Hartungsverlauf wurde durch die Prufung der Shore-Harte nach DIN EN ISO 868
.Kunststoffe und Hartgummi - Bestimmung der Eindruckhédrte mit einem Durometer
(Shore-Harte)” ermittelt. Es wurde eine automatische Prifeinrichtung Typ 38210 der Karl
Frank GmbH verwendet. Bestimmt wurde dabei die Shore-Harte A bzw. D nach 1, 3 und
7 Tagen. Die Messzeit betrug 3 Sekunden.

Bestimmt wurden dabei:

° die Héartungszeit (Zeitintervall bis zum Erreichen von 50 % der Endharte)
° die Endhérte (Hartegrad nach 7-tagiger Lagerung)

Die Harteprifung erfolgte an dem Prifkorper mit einer Schichtdicke von 6 mm bzw. an
einem freien Film.

Topfzeit
Die Bestimmung der Topfzeit erfolgte unter Einhaltung nachfolgender Prifbedingungen.

Norm: in Anlehnung an DIN EN I1SO 9514:07-2005
»,Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Verarbeitungszeit
von Mehrkomponenten-Beschichtungssystemen -
Vorbereitung und Konditionierung von Proben und
Leitfaden fiir die Priifung”

Prifgerat: OMB-DAQ-56, Fa. Omega mit Thermoelement Fe-CuNi
Auswertung: Dasy-Lab 6.0 - Software

Messintervall: 10s

Ausgangstemperatur: 23 °C

Homogenisierung: 1 min mit Holzspatel gemischt

Priafvolumen: 100 cm?

Temperaturentwicklung: adiabatisch, im allseitig warmegedammten Reaktionsgefafy

Anzahl der Bestimmungen: 2

Aus der Aufzeichnung der Temperatur-/Zeit-Kurve wurden folgende Grofen ermittelt:
. Topfzeit
Zeit zwischen dem Anmischen mehrkomponentiger Reaktionsharze bei der an-
gegebenen Ausgangstemperatur und dem Erreichen einer Temperatur von 40 °C
o Maximaltemperatur der Mischung
Reaktionszeit
Intervall bis zum Erreichen der Maximaltemperatur (Tmax) der Mischung

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Gehalt an nichtfliichtigen Anteilen / Festkérpergehalt

Der Festkorpergehalt wurde am im o.a. Mischungsverhaltnis angerihrten Probenmaterial
unter Einhaltung der nachfolgenden Prufbedingungen in einer Dreifachbestimmung
durchgefiihrt.

Norm: DIN EN ISO 3251 ,Bestimmung des nichtfliichtigen Anteils
von Lacken, Anstrichstoffen und Bindemitteln fiir Lacke und
Anstrichstoffe”

Warmeschrank: Umluftwarmeschrank

Vorlagerung: 24 h gemal DIN EN 23270

Trocknungszeit: 3h

Trocknungstemperatur: 105 °C

Verwendete Schale: Blechdeckel & 74 mm

Aschegehalt

Der Aschegehalt der gemal® dem vorgegebenen Mischungsverhaltnis angemischten
Stoffe wurde gemalf’ DIN EN ISO 3451-1:11-2008 ,Kunststoffe; Bestimmung der Asche;
Teil 1: Allgemeine Grundlagen® bei einer Temperatur von (550 + 25) °C ermittelt. Die
Glihzeit betrug 3 Stunden.

Prifungen an den Verbundkoérpern
AbreiBversuch

Die Prufung der Haftzugfestigkeit wurde nach DIN EN 1542 ,Produkte und Systeme fur
den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Prifverfahren - Messung der
Haftfestigkeit im AbreilRversuch®: Juli 1999, durchgefiihrt. Hierbei wurden Stahlstempel
(9 50 £ 0,5 mm und Dicke 30 mm) mit einem I6semittelfreien 2K-Epoxydharzkleber auf
die Beschichtung aufgeklebt. Die Abreilprifungen wurden mit einem Kkalibrierten
Zugprufgerat der Firma Freundl, Typ Easy-M, unter konstantem Lastanstieg von 300 N/s
durchgeflhrt.

Die Applikation und die Lagerung bis zur Prifung erfolgte unter Normbedingungen (Tnorwm)
gemal DIN EN 23270. Die Beschichtung der Probekdrper erfolgte in horizontaler Lage.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Haftzugfestigkeit nach Temperaturwechselbeanspruchung mit Tausalzeinfluss
(TWBM) im Vergleich zur unbeanspruchten Probe

Die Applikation des Beschichtungssystems erfolgte bei 8 °C und 75 % relativer
Feuchtigkeit (Twat) in horizontaler Lage. Nach dem Probeneingang im Polymer Institut
erfolgte die Konditionierung der Probekoérper bis zur Prifung unter Normbedingungen
(Tnorm) gemand DIN EN 23270.

Die Gewitterregensimulation erfolgte gemaf DIN EN 13687-2 ,Produkte und Systeme flir
den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Priifverfahren; Bestimmung
der Temperaturwechselvertraglichkeit - Teil 2: Gewitterregen-beanspruchung
(Temperaturschock)“: Mai 2002 und die anschlieRende Temperaturwechsellagerung mit
Tausalzeinfluss nach DIN EN 13687-1 ,Produkte und Systeme fiir den Schutz und die
Instandsetzung  von  Betontragwerken -  Priifverfahren;  Bestimmung  der
Wérmevertraglichkeit — Teil 1: Frost-Tau-Wechselbeanspruchung mit Tausalzangriff*:
Mai 2002. Wahrend Unterbrechungen der Wechsellagerung lagerten die Probekdrper im
Wasser.

Zur Beurteilung von Rissen, Blasen oder Ablésungen wurden die Kennwerte gemaf
DIN EN ISO 4628 ff ,Beschichtungsstoffe - Beurteilung von Beschichtungsschéaden -
Bewertung der Menge und der Gré3e von Schédden und der Intensitét von gleichmélligen
Veradnderungen im Aussehen” herangezogen.

Die Priufung der Haftzugfestigkeit wurde nach DIN EN 1542 ,Produkte und Systeme fiir
den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken - Priifverfahren - Messung der
Haftfestigkeit im AbreiBversuch® Juli 1999, an unbelasteten (Referenzprobe) und
belasteten Proben durchgefihrt. Hierbei wurden Stahlstempel (@ 50 + 0,5 mm und Dicke
30 mm) mit einem I6semittelfreien 2K-Epoxydharzkleber auf die Beschichtung aufgeklebt.
Die Abrei3prufungen wurden mit einem kalibrierten Zugprufgerat der Firma Freundl, Typ
Easy-M, unter konstantem Lastanstieg von 300 N/s durchgefihrt.

Griffigkeit und VerschleiBfestigkeit nach kiinstlicher Alterung

Die Griffigkeitsmessung erfolgte an den gemal Kapitel 3 dieses Prufberichtes
beschichteten Faserzementplatten. Aus den Faserzementplatten wurden zwei
Probekdrper mit den Abmessungen 200 mm x 200 mm herausgesagt und fir die Dauer
von 7 Tagen einer kinstlichen Alterung bei 70 °C im Warmeumluftschrank unterworfen.

Die Prufung der Griffigkeit wurde nach DIN EN 13036-4 ,Oberfldcheneigenschaften von
StralBen und Flugplétzen- Priifverfahren - Teil 4: Verfahren zur Messung der Griffigkeit
von Oberfldchen: Der Pendeltest”: Dezember 2003, Anhang D mit folgenden
Prifparametern durchgefihrt:

Pendelgerat: Skid-Resistance-Tester nach BS 812

Skalierung: C-Skale

Reiblange: 126 mm

Gleitkorper: SRT-Gleitkdrper (Slider 57)
Prifflache: nass

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Chemikalienbestandigkeit

Die Prifung der Chemikalienbestandigkeit erfolgte gemal® DIN EN 13529: 12-2003
,Produkte und Systeme fiir den Schutz und die Instandsetzung von Betontragwerken —
Priifverfahren — Widerstand gegen starken chemischen Angriff‘ an einer gemal’ Kapitel 3
dieses Prifberichtes beschichteten Faserzementplatte.

Die Dauer der Vorlagerung der beschichteten Probekdrper bei Normbedingungen gemaf
DIN 23270 betrug 7 Tage. Die Prufung erfolgte in Form einer einseitigen Beaufschlagung
der Beschichtungen mit Priiffliissigkeit ohne Uberdruck. Die Priiftemperatur betrug 23 °C
und die Expositionszeit 3 Tage.

Es wurden Prifflissigkeiten verwendet, die in ,Oberflachenschutzsysteme fiir Beton in
LAU-Anlagen® des DIBt, Juli 2005, aufgelistet sind:

Ubersicht 8:  Chemikaliengruppe und Priiffliissigkeit

Gruppe Priifflissigkeit

47,5 Vol.-% Toluol

30,4 Vol.-% Isooktan

17,1 Vol.-% n-Heptan
3,0 Vol.-% Methanol
2,0 Vol.-% tert. Butanol

Ottokraftstoffe, Super und Normal
(nach DIN EN 228:2004-03)

mit max. 5 Vol.-% (Bio) Ethanolgehalt
(nach DIN EN 15376:2009-11)

- Heizdl EL (nach DIN 51603-1) Prifgemisch F (DIN ISO 1817)
- ungebrauchte Verbrennungsmotorendle bestehend aus:
- ungebrauchte Kraftfahrzeug-Getriebedle 80 Vol.:-% n-Paraffine (C12-
3 |- Gemische aus gesattigten und C18)
aromatischen Kohlenwasserstoffen mit 20 Vol.:-% 1-Methylnaphthalin

einem Aromatengehalt von < 20 Ma.-%
und einem Flammpunkt > 55 °C

Anorganische Sauren (Mineralsauren) bis 20 % sowie Schwefelsaure (20 %ig)
sauer hydrolysierende, anorganische Salze in wassriger
Lésung (pH< 6), aulRer Flusssaure und oxidierend
wirkende Sauren und deren Salze

10

Nach Ablauf der Expositionszeit wurden die Beschichtungen auf Bestandigkeit gegen die
Prifflussigkeiten untersucht. Dabei wurden

¢ visuelle Veranderungen der Beschichtungsoberflache
(Glanz, Farbe, Rissbildung, Blasenbildung, Quellung und Schrumpfung) und

e das Harteverhalten durch Prifung der Shore D-Harte gemal DIN EN ISO 868
erfasst.

Abriebfestigkeit

Die Prufung erfolgte an den gemal Kapitel 3 dieses Prifberichtes beschichteten
Faserzementplatten.

Der Abriebwiderstand wurde mit dem Reibradverfahren gemaR DIN EN ISO 5470-1: 04-
2017 ,Mit Kautschuk oder Kunststoff beschichtete Textilien— Bestimmung des
Abriebwider-standes — Teil 1: Taber-Abriebpriifgerdt® mit folgenden Prifparametern
bestimmt:

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Prifgerat: Taber Abraser nach ASTM D 4060

Reibrolle: H 22

Auflagegewicht:  1.000 g

Umdrehungen:  1.000

Frequenz: 1 Hz

Die Bestimmung der Abriebmenge erfolgte nach 500 und 1000 Umdrehungen durch
Wagung der Platten mit einer Genauigkeit von 0,1 mg.

Die Reibrollen wurden alle 100 Umdrehungen mit Druckluft gereinigt.
Schlagfestigkeit

Die Prifung wurde nach DIN EN ISO 6272-1 ,Beschichtungsstoffe — Bestimmung der
Widerstandsféahigkeit bei schlagartiger Verformung (Schlagfestigkeit) — Teil 1: Priifung
durch fallendes Gewichtsstiick, grol3e Priiffliche” mit einer Fallenergie von 4 Nm
durchgefihrt. Es wurden 5 Einzelversuche je Aufbau durchgefihrt. Die anschlieRende
Beurteilung erfolgte visuell und unter einem Mikroskop mit 10-facher Vergrofierung.

Kohlenstoffdioxid-Durchlassigkeit

Die Bestimmung der Kohlenstoffdioxid-Diffusionsstromdichte erfolgte gemaf
DIN EN 1062-6: 10-2002, ,Beschichtungsstoffe - Beschichtungsstoffe und
Beschichtungssysteme fiir mineralische Untergriinde und Beton im AulBenbereich - Teil 6:
Bestimmung der Kohlenstoffdioxid-Diffusionsstromdichte” Verfahren A - gravimetrische
Methode.

Die Probekdrper wurden dampfdicht in Aluminiumschalen eingebaut, die zur Aufnahme
von CO2 mit Natriumhydroxid-Granulat gefillt waren. Die Permeation von Wasser kann
versuchstechnisch nicht verhindert werden, deshalb wurde zusatzlich ein Probengefaf’
zur Aufnahme von Wasser mit Calciumchlorid gefilllt.

Parallel dazu wurde der Diffusionswiderstand gegen CO- einer Referenzfolie bestimmt.

Zur Diffusionsmessung wurden die Probengefalle einer Atmosphare mit einem
CO2-Gehalt von (10 + 0,5) % bei 25°C ausgesetzt. Die Atmosphare wurde mit Hilfe von
Kieselgel getrocknet. Die Probengefal’e wurden regelmaRig auf 0,1 mg genau gewogen,
bis die Masseanderung linear mit der Zeit verlief (stationarer Zustand).

Vor Beginn der Messung wurde mittels Messschieber die Dicke der Probekdrper nach
DIN EN ISO 2808:2019-12 bestimmt.

Berechnung der Kohlenstoffdioxid-Diffusionsstromdichte

Kohlenstoffdioxid-Diffusionsstromdichte i

Die Kohlenstoffdioxid-Diffusionsstromdichte i ist gekennzeichnet durch die Menge CO: in
[g], die in 24 Stunden unter festgelegten Bedingungen (Temperatur, Luftfeuchtegefalle)
durch 1 m? Probenflache hindurchtritt.

Die Kohlenstoffdioxid-Diffusionsstromdichte i wird nach folgender Gleichung berechnet:

j=Am|_ 8 (Gleichung 1)
= eicnhun
A*t|m**d 9

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Dabei bedeuten:

A m  Massendifferenz in der zugrunde gelegten Zeit [g]
A Flache der Probe [m?]

t Zeit [d]

Kohlenstoffdioxid-diffusionsaquivalente Luftschichtdicke sq

Die Kohlenstoffdioxid-diffusionsaquivalente Luftschichtdicke sq in [m] gibt an, wie dick eine
ruhende Luftschicht ist, die die gleiche Kohlenstoffdioxid-Diffusionsrate wie die Probe hat.
Sie wird nach Gleichung 2 berechnet:

s, =Z[m] (Gleichung 2)

1

Dabei bedeuten:

Z Faktor, der verschiedene Grofien (Kohlendioxidgefalle von 0 zu 10 %, Luftdruck,
Temperatur) zusammengefasst; gemafy DIN EN 1062-6 gilt: Z = 249 [g/(m x d)].

[ Kohlenstoffdioxid-Diffusionsrate [g/(m? x d)]

Sd diffusionsaquivalente Luftschichtdicke [m]

Kohlenstoffdioxid-Diffusionswiderstandszahl y

Die Kohlenstoffdioxid-Diffusionswiderstandszahl p [-] gibt an, wie viel Mal gréRer der
Diffusionswiderstand des Stoffes ist als der einer gleich dicken ruhenden Luftschicht
gleicher Temperatur. Sie wird nach Gleichung 3 berechnet:

=[]

Dabei bedeuten:

] Kohlenstoffdioxid-Diffusionswiderstandszahl [-]
sd diffusionsaquivalente Luftschichtdicke [m]

s Dicke der Probe [m]

(Gleichung 3)

Wasserdampf-Durchlassigkeit

Die Bestimmung der Wasserdampf - Durchlassigkeit erfolgte gemal DIN EN ISO 7783:
02-2019; ,Beschichtungsstoffe — Bestimmung der Wasserdampfdurchldssigkeit-
Schalenverfahren® im Trockenschalen — Verfahren. Es wurde Calciumchlorid zur
Einstellung einer relativen Luftfeuchte von 0 % bei 23°C verwendet. Die Probekdrper
wurden in Aluminiumschalen eingebaut und mit Wachs abgedichtet (Durchmesser der
Wachsschablone: 80 mm).

Die Bestimmung der Wasserdampfdurchlassigkeit wurde durchgeflihrt, bis ein stationarer
Zustand der Probe erreicht wurde. Die Auswertung entsprach der o. a. Norm.

Vor Beginn der Messung wurde mittels Messschieber die Dicke der Probekorper nach
DIN EN ISO 2808:2019-12 bestimmt.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Berechnung der Wasserdampfdurchlassigkeit

Die Wasserdampf-Diffusionsstromdichte (V) wird nach folgender Gleichung berechnet:

v A m g
A#t|m2*d

(Gleichung 1)

Dabei bedeuten: A m Massendifferenz in der zugrunde gelegten Zeit [g]
A Flache der Probe [m?]
t Zeit [d]

Die diffusionsaquivalente Luftschichtdicke sd in [m] gibt an, wie dick eine ruhende
Luftschicht ist, die den gleichen Wasserdampfdiffusionswiderstand wie die Probe hat.

Z
sa=— [m]

V (Gleichung 2)
Dabei bedeuten: V4 Faktor, der verschiedene Grofen (Luftfeuchtegefalle,

Luftdruck, Temperatur) zusammenfasst; fir die
vorliegenden-Messbedingungen gilt Z = 23,7 [g/(m x d)].
\ Wasserdampf-Diffusionsstromdichte [g/(m? x d)]
sd  diffusionsaquivalente Luftschichtdicke [m]

Die Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl y [-] gibt an, wie viel Mal gréRer der
Diffusions-widerstand des Stoffes ist als der einer gleich dicken ruhenden Luftschicht
gleicher Temperatur.

Sd
u=—[-] _
s (Gleichung 3)

Dabei bedeuten: v Wasserdampfdiffusionswiderstandszahl
sd  wasserdampfdiffusionsaquivalente Luftschichtdicke [m]
S mittlere Probendicke [m]

4.3.9 Kapillare Wasseraufnahme und Wasser-Durchlassigkeit

Die Ermittlung des Wasseraufnahmekoeffizienten erfolgte gemaflt DIN EN 1062-3: 04-
2008 ,Beschichtungsstoffe — Beschichtungsstoffe und Beschichtungssysteme fiir
mineralische Substrate und Beton im AufBenbereich — Teil 3: Bestimmung der
Wasserdurchldssigkeit” an drei beschichteten Kalksandsteinen gemal Kapitel 3 dieses
Prifberichtes. Die Probekodrper lagerten bis zur Prifung mindestens 7 Tage bei
Normbedingungen gemal DIN EN 23270: 09-1991; ,Lacke, Anstrichstoffe und deren
Rohstoffe; Temperaturen und Luftfeuchten fiir Konditionierung und Priifung®.
AnschlieRend wurden die Probekoérper an den Seitenflachen mit einem transparenten,
I6semittelfreien Epoxidharz wasserundurchlassig abgedichtet. Die mit Wasser zu
benetzenden Oberflache wird gemal Norm, in vorgegebenen Zeitabstanden mit einem
sauberen Tuch abgetupft und gewogen.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Spatestens nach 24 Stunden ist die Probe aus dem Wasser zu nehmen und zu wiegen.
Die kapillare Wasseraufnahme ist mit den folgenden Formeln berechnet.

w = m24 [g] -mO0 [g] :[m?]

1000
SQR = Vaan
w24 = W: SQR

4.3.10 Dynamische Rissiiberbriickung

Die Prufung der dynamischen Rissuberbrickung erfolgte an den beschichteten Prismen
(Prismenblock).

Kiinstliche Alterung

e  Durchfiihrung:
Die beschichteten Prismen wurden fir die Dauer von 7 Tagen einer kinstlichen
Alterung bei 70°C im Warmeumluftschrank unterworfen.

o Ergebnis:
Nach Abschluss der kiinstlichen Alterung waren keine Risse, Ablésungen oder Blasen
feststellbar (Risse 0; Blasen 0S(0)).

Priifung der dynamischen Rissiiberbriickung

Die Bestimmung der risstiberbriickenden Eigenschaften wurde gemaR Verfahren B 3.2
der DIN EN 1062-7: 08-2004 ,Beschichtungsstoffe - Beschichtungsstoffe und
Beschichtungssysteme fiir mineralische Substrate und Beton im AulRenbereich - Teil 7:
Bestimmung der rissiberbriickenden Eigenschaften“ mit folgenden Prifparametern

durchgeflhrt.

Rissiliberbriickungsklasse: B 3.2

Pruftemperatur: -20°C

Prifgerat: Hydropulsanlage Fa. Schenck, S 59

Temperaturbeanspruchung: Trapezfunktion
untere Rissbreite: 0,10 mm
obere Rissbreite: 0,30 mm
Rissbreitenanderung: 0,20 mm
Risswechsel: 1.000
Frequenz: 0,03 Hz

Verkehrsbeanspruchung: Sinusschwingung
Rissbreitenanderung: =+ 0,05 mm
Risswechsel: 20.000
Frequenz: 1Hz

Es wurden drei Probekdrper fur die standardmaRige Rissuberbriickung nach EN 1062-7
gepruft. Vor Beginn der Prufung der dynamischen Rissuberbrickung wurde in der
Prifeinrichtung bei Raumtemperatur ein Riss < 100 ym im Substrat erzeugt.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Brandverhalten nach Aufbringung

Die Prufung zum Brandverhalten nach DIN EN SO 11925-2 ,Priifungen zum
Brandverhalten — Entziindbarkeit von Produkten bei direkter Flammeneinwirkung — Teil 2:
Einzelflammentest zur Klassifizierung vom Brandverhalten nach DIN EN 13501-1
,Klassifizierung von Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1:
Klassifizierung mit den Ergebnissen aus den Prifungen zum Brandverhalten von
Bauprodukten® erfolgte im Auftrag des Auftraggebers bei einem Brandprifinstitut.

Schichtdicke

Die Schichtdicken der einzelnen Lagen des Oberflachenschutzsystems wurden gemaf
DIN EN ISO 2808: 12-2019 ,Beschichtungsstoffe - Bestimmung der Schichtdicke” an einer
Schnittflache vertikal geschnittener Betonplatte im Auflichtmikroskop unter 10-facher
VergrélRerung gemessen.

Es wurden jeweils die Mittelwerte aus 10 Einzelmessungen des Probekdrpers, gerundet
auf 0,1 mm, und der Gesamtmittelwert angegeben.

Mindestschichtdicken

Die Mindestschichtdicke der hauptsachlich wirksamen Oberflachenschutzschicht ist
gemal Kapitel 5.2 der o. g. Richtlinie Teil 2, Ausgabe Oktober 2001, unter Beachtung
folgender Kriterien ermittelt worden:

e Angabe der festgestellten mittleren Schichtdicke bei den Temperaturwechsel-
beanspruchungsplatten
o Geringste Schichtdicke, mit der die geforderte Risstberbrickung nachgewiesen wurde

Der jeweils grote Wert ist anzugeben. Mindestens ist jedoch die in Tabelle 5.2 des Teils
2 der o. g. Richtlinie, Ausgabe Oktober 2001, aufgeflhrte Dicke als Mindestschichtdicke
dmin der hauptsachlich wirksamen Oberflachenschutzschicht bzw. Verschleil3schicht
anzusetzen.

Gemal Tabelle 5.2 der o. g. Richtlinie Teil 2, Ausgabe Oktober 2001, betragen die
Mindestschichtdicken fur den Aufbau OS 11 a (OS-F a):

o flir die hauptsachlich wirksame Oberflachenschutzschicht mind. 1500 um
o flir die VerschleiRschicht mind. 3000 pym.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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4.4  Zusitzliche Prifung an den Verbundkoérpern
441 VerschleiBwiderstand

Die Prufung des VerschleiRwiderstandes nach BCA wurde mit folgenden Prufparametern

durchgefunhrt:

Norm: DIN EN 13892-4: 02-2003 ,Priifverfahren flir Estrichmértel und
Estrichmassen - Teil 4: Bestimmung des VerschleilBwiderstands
nach BCA*

Prifgerat: Abrieb-Prifgerat BCA

Rader: 3 Stahlrollen (Breite jeweils 20 mm)

Befahrzyklus: 1 Zyklus = 2850 Umdrehungen

Geschwindigkeit: (180 £ 15) U/min

Auflast: 65 kg

Das Priufgerat mit o. g. Anzahl von Umdrehungen und Auflast fahrt Gber einen
ringformigen Prufbereich und erzeugt einen Verschleily auf der Estrichoberflache. Der
BCA-Verschleiltwiderstand ,AR" (Abrasion Resistance = Abriebbestandigkeit) wird durch
die Messung der Abriebtiefe nach Belastung mittels Tiefenmesser auf 10 um angegeben.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehérigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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5 ERGEBNISSE
5.1 Prifungen an den Ausgangsstoffen

Tabelle 3: Ergebnisse von VA Coating P 13

Art der Priifung / Priifungsergebnis
PriifgroBe Parameter . .
Einzelwerte Mittelwert
Prifungen an den Ausgangsstoffen
IR-spektroskopische
Analyse
Komponente A Lieferzustand (B1)
Komponente B Lieferzustand (B2
Dichte [g/cm?]
Komponente A Dichtekugel 1,135/1,134 1,135
Komponente B Dichtekugel 0,990/0,990 0,990
Thermogravimetrische
Analyse [%] | Ruckstand | Einwaage
Gesamtmasseverlust bei 600 °C [mg]
Komponente A 2,8 9,9 97,2 (B3)
Komponente B 07 26,1 99,3 (B4)
Dyn. Viskositét [mPa*s] Mess- Scherrate
system
Komponente A CP50-1 500 s 870/ 860 870 (B5)
Komponente B CP50-1 1500 s 350/ 370 360 (B6)
Epoxidaquivalent )
Komp. A [g/mol EE] Lieferzustand 182/ 184 183
Aminzahl i
Komp.B  [mg KOH/g] Lieferzustand 323 /322 323
Priifungen an den angemischten bzw. erharteten Stoffen
Entwicklung der Shore-hérte 1 Tag 73 Shore D
3 Tag 81 Shore D

[Skt] 7 Tag 82 Shore D
Topfzeit [min] (B7)
max. Temperatur [°C] MV 40/40 40
Reaktionszeit [min] (MT) 159 /155 157

10:6 72171 72
Gehalt an nichtfliichtigen
Anteilen [Gew.-%] 98,6 /98,6 /98,9 98,7
Aschegehalt [Gew.-%] 0.1/0,1/0,1 0,1

B Bild in der Anlage/ MV: Mischungsverhaltnis

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Tabelle 4: Ergebnisse von VA Coating S 30

. Priifungsergebnis

el Einzelwerte Mittelwert
Priifungen an den Ausgangsstoffen
IR-spektroskopische
Analyse
Komponente A getr. Dichlormethanextrakt (B8)
Komponente B Lieferzustand (B9)
Dichte [g/cm?]
Komponente A Dichtekugel - 1,001 /1,001 1,001
Komponente B Dichtekugel - 1,113/1,114 1,114
Thermogravimetrische
Analyse [%] Rickstand Einwaage
Gesamtmasseverlust bei 600 °C [mg]
Komponente A 0 28,9 100 (B10)
Komponente B 29 13,7 97,1 (B11)
Dyn. Viskositat [mPa*s] Messsystem Scherrate
Komponente A CP50-1 500 s™ 420/ 420 420 (B12)
Komponente B CP50-1 500 s 1300/ 1300 1300 (B13)
Aminzahl
Komp. B [mg KOH/g Probe] Lieferzustand 209/ 207 208
Isocyanatgehalt Lieferzustand
Komp. B [M.-%] Per Hand titriert 15,1/14,9 15,0
Priifungen an den angemischten bzw. erharteten Stoffen
Entwicklung der Shorehérte
[Ski]
Topt/ ' _ Ein Ergebnis konnte nicht ermittelt werden, da
Verarbeitungszeit  [min] MV die Probe beim Anmischen zu schnell
Max. Temperatur [°C] (VT) aushartet.
Reaktionszeit [min] 11
Gehalt an nichtfliichtigen
Anteilen [Gew.-%] 99,8 /100/100 99,9
Aschegehalt [Gew.-%] 0,0/0,0/0,0 0,0

B Bild in der Anlage/ MV : Mischungsverhaltnis

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Tabelle 5: Ergebnisse von VA Coating V 57

Art der Priifung / o Priifungsergebnis
PriifgroRe arameter . ,
Einzelwerte Mittelwert
Priifungen an den Ausgangsstoffen
IR-spektroskopische
Analyse
Komponente A Lieferzustand (B14)
Komponente B Lieferzustand (B15)
Dichte [g/cm?]
Komponente A Dichtekugel 1,431/1,432 1,432
Komponente B Dichtekugel 1,231/1,231 1,231
Thermogravimetrische
Analyse [%] | Ruckstand | Einwaage
Gesamtmasseverlust bei 600 °C [mg]
Komponente A 49,0 30,9 51,0 (B16)
Komponente B 29,3 14,3 70,7 (B17)
Dyn. Viskositéat [mPa*s] Mess- Scherrate
system
Komponente A CP50-1 500 s 3500 / 3400 3500 (B18)
Komponente B CP50-1 1500 s 160/ 160 160 (B19)
Hydroxylzahl [mg KOH/g] Lieferzustand 115/ 115 115
Komp. A Per Hand titriert
Isocyanatgehalt Lieferzust-ar?d 30,8 /30,9 30,9
Komp. B [M.-%] Per Hand titriert
Prifungen an den angemischten bzw. erhéarteten Stoffen
Entwicklung der Shore-hérte 1 Tag 44 Shore D
3 Tag 58 Shore D
[Skt] 7 Tag 65 Shore D
(B20)
Topfzeit [min] MV 20/ 21 21
max. Temperatur [°C] (MT) 50/49 50
Reaktionszeit [min] 3,5:1 43 /43 43
Gehalt an nichtfllichtigen
Anteilen [Gew.-%] 99,3/99,3/99,4 99,3
0,
Aschegehalt [Gew.-%] 39.9/39,9 /40,0 39,9

B Bild in der Anlage/ MV: Mischungsverhaltnis

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.



vom 09.09.2025

Seite - 24 - von 32 Seiten zum Prifbericht P 14448-2

Tabelle 6: Ergebnisse von VA Coating T 20

kiwa

Art der Priifung / o Priifungsergebnis
PriifgroRe arameter

Einzelwerte Mittelwert
Priifungen an den Ausgangsstoffen
IR-spektroskopische
Analyse
Komponente A Lieferzustand (B21)
Komponente B Lieferzustand (B22)
Dichte [g/cm?]
Komponente A Dichtekugel 1,441 /1,441 1,441
Komponente B Dichtekugel 1,141 /1,140 1,141
Thermogravimetrische
Analyse [%] | Ruckstand | Einwaage
Gesamtmasseverlust bei 600 °C [mg]
Komponente A 45,4 54,9 54,6 (B23)
Komponente B 3,6 20,8 96,4 (B24)
Dyn. Viskositéat [mPa*s] Mess- Scherrate

system
Komponente A CP50-1 500 s 4200 /4200 4200 (B25)
Komponente B CP50-1 1500 s 910/900 900 (B26)
Aminzahl DCM-ExtraI_(t 1887189 189
Komp. A [mg KOH/g Probe] Per Hand titriert
Isocyanatgehalt Lieferzust.ar)d 19.8/19.9 19,9
Komp. B [M.-%] Per Hand titriert
Prifungen an den angemischten bzw. erhéarteten Stoffen
Entwicklung der Shore-hérte 1 Tag 76 Shore D
3 Tag 78 Shore D
[Skt] 7 Tag 81 Shore D
Topfzeit nicht
Topfzeit [min] MV Bestimmbar durch zu .
max. Temperatur [°C] (MT) %Zﬁg:rgturansﬁeg 32
Reaktionszeit [min] 5:2 77
Gehalt an nichtfllichtigen
Anteilen [Gew.-%] 99,3/99,4 /99,3 99,3
_o

Aschegehalt [Gew.-%] 202/29.3/29.3 293

B Bild in der Anlage/ MV: Mischungsverhaltnis

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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5.2 Priifungen an den Verbundkorpern
5.2.1 AbreiBversuch

Tabelle 7: Haftzugfestigkeit im Abreil3versuch

Ster;r:pel Haft[fl\t;;tia?keit Bruchfliche
Einzelwerte B/C

1 3,4

2 3,8

3 3,0 100%

4 3,0

5 2,8
Mittelwert 3,2 Anforderung:
kleinster 2.8 Mittelwert: =2 1,5 MPa
Einzelwert kleinster Einzelwert: 2 1,0 MPa
Legende: B/C:  Adhésionsbruch zwischen VA Coating P 13 und VA Coating S 30

5.2.2 Haftzugfestigkeit nach Temperaturwechselbeanspruchung mit Tausalzeinfluss
(TWBM) im Vergleich zur unbeanspruchten Probe

Tabelle 8: Haftzugfestigkeit nach Temperaturwechselbeanspruchung mit
Tausalzeinfluss (TWBM); Referenzprobekdrper
Stempel Haftfestigkeit Bruchflache [%]
Nr. [MPa]
Einzelwerte A A/B
1 3,4 10 90
2 3,6 10 90
3 3,2 10 90
4 29 - 100
5 3,1 20 80
Mittelwert 3,2 Anforderung:
kleinster 29 Mittelwert: = 1,5 MPa
Einzelwert ’ kleinster Einzelwert: = 1,0 MPa
Legende: A: Kohé&sionsbruch Beton

B/C:  Adhéasionsbruch zwischen VA Coating P 13 und VA Coating S 30

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Tabelle 9:  Haftzugfestigkeit

nach
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Tausalzeinfluss (TWBM); belastete Probekbrper

Temperaturwechselbeanspruchung

mit

Stempel Haftfestigkeit Bruchflache [%]
Nr. [MPa]
Einzelwerte A A/B D
1 1,7 10 90 -
2 1,3 10 90 -
3 1,7 10 90 -
4 1,3 10 90 -
5 1,3 10 90 -
6 1,6 10 90 -
7 1,5 10 90 -
8 1,7 - - 100
9 1,1 10 90 -
10 1,5 10 90 -
Mittelwert 1,5 Anforderung:
kleinster 11 Mittelwert: = 1,5 MPa
Einzelwert ' kleinster Einzelwert: = 1,0 MPa
Legende: A: Kohésionsbruch Beton
A/B:  Adhésionsbruch zwischen Beton und VA Coating P 13
D: Kohésionsbruch VA Coating V 57

Durch Inaugenscheinnahme nach Beendigung der Temperaturwechselbeanspruchungen
konnten bei allen Aufbauten keine Risse, Blasen oder Ablésungen festgestellt werden
(Risse "0", Blasengrad "0S(0)).

5.2.3 Griffigkeit / Rutschfestigkeit

Tabelle 10:  Griffigkeitspriifung Priifergebnis

Griffigkeit [Skt]
Gesamtmittelwert

56

[Skt]: Skalenteile des SRT-Wertes
Anforderung: Klasse Il > 55

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.
Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Das Harteverhalten durch Prufung der Shore D-Harte gemal® DIN EN ISO 868 konnte

aufgrund der Abstreuung nicht durchgefihrt werden.

Tabelle 11:  Chemikalienbesténdigkeit

o . Priffliissigkeit
Kriterien Nr. 1 Nr. 3 Nr. 10
Expositionszeit [d] 3
Glanz 0 0 2
Farbe 0 0 1
Rissbildung 0 (S0) 0 (S0) 0 (S0)
Blasengrad 0 (S0) 0 (S0) 0 (S0)
Quellung 0 0 0
Schrumpfung 0 0 0
Haftungsverlust nein nein nein
Dichtheit ja ja ja
Shore D 68 71 66
Veranderung " [%] -1 3 -4
Shore D nach 24 h
Rekonditionierung bei
Normbedingungen 67 70 67
Veranderung " [%] -3 1 -3

1 bezogen auf den Nullwert ohne Exposition von Shore D-Harte 69

Anforderung: Veranderung der Shore Dasn < 50 % im Vergleich zum Nullwert

5.2.5 Abriebfestigkeit

Tabelle 12:  Abriebverlust Deckversiegelung
Abriebverlust [mg]
Nr. nach 500 Umdrehungen nach 1.000 Umdrehungen
Einzelwerte Mittelwert Einzelwerte Mittelwert

1 1178 2086

2 1201 1163 2130 2050

3 1109 1933
Anforderung: Abriebverlust < 3000 mg

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Schlagfestigkeit
Tabelle 13:  Schlagfestigkeit
Parameter Fallenergie
Fallgewicht 1 kg 4 Nm
Fallhdhe 40 cm keine Risse oder Abplatzungen

Anforderung: =4 Nm; keine Risse oder Abplatzungen

Kohlenstoffdioxid-Durchldssigkeit

Tabelle 14:  Kohlenstoffdioxid - Durchldssigkeit (Mittelwert)
CO.-Diffusions- diffusionsaquivalente
stromdichte Luftschichtdicke H
i sp (CO2)
[9/(m? - d)] [m] [-]
<01 >2500 4,8 x10°
Prifzeitraum: 9 Tage
Gesamtschichtdicke: 5,3 mm

Die Massendifferenzen der Wagungen lagen unterhalb der Signifikanzgrenze des

Messverfahrens.
Anforderung: sp (CO2) >50m

Wasserdampf-Durchlassigkeit

Tabelle 15:  Wasserdampf - Durchlassigkeit (Mittelwert)
. . diffusionsaquivalente
H:O-Diffusionsrate Luftschichtdicke 0
sp (H20)
[9/(m? - d)] [m] [-]
<0,1 >200 4,1x10°
Prifzeitraum: 12 Tage
Gesamtschichtdicke: 4,9 mm

Entspricht Klasse Ill: sp > 50 m gemaf DIN EN 1504-2 bzw. DIN V 18026.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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5.2.9 Kapillare Wasseraufnahme und Wasserdurchlassigkeit

Tabelle 16:  Kapillare Wasseraufnahme und Wasserdurchléssigkeit

Wasseraufnahmekoeffizient ®24
[kg/(m? x h®9)]

Einzelwerte Mittelwert

0,001 ; 0,001 ; 0,001 0,001

Anforderung: Wasseraufnahmekoeffizient wz4 < 0,1 kg/(m? - h® %)

5.2.10 Dynamische Rissuberbriickung

Sichtpriifung wéhrend und nach 7 Tagen klinstlicher Alterung bei 70 °C

Alle Probekérper wiesen wahrend und nach der Beanspruchung keine visuellen
Veranderungen in der Beschichtung auf, d. h. nach DIN EN ISO 4628-1: 07-2016
,Beschichtungsstoffe - Beurteilung von Beschichtungsschédden - Bewertung der Menge
und der Gré3e von Schdden und der Intensitat von gleichméRigen Verdnderungen im
Aussehen” — Teil 1: ,Allgemeine Einfiihrung und Bewertungssystem*“ — Teil 2: 07-2016
,Bewertung des Blasengrates” — Teil 4: ,Bewertung des Rissgrades” - Teil 5: 07-2016
,Bewertung des Abblétterungsgrates®.

Tabelle 17:  Optische Bewertung nach Beendigung der kiinstlichen Alterung

7 Tage bei 70 °C im Umluftofen
Konditionierung: Art der Veranderung unmittelbar (ca. 1 h) nach Ende der
Lagerung

Glanz 0

Farbe 0

Blasengrad 0(S0)
Rissbildung 0(S0)
Abblatterungsgrad 0(S0)

Teil 1: Bewertung der Intensitét von Verdnderungen

(Glanz, Farbe)0 = nicht verdndert und 5 = sehr starke Verdnderung
Teil 2: Bewertung des Blasengrades

0(S0) = keine Blasen und 5(S5) = viele Blasen (Gré3e maximal)
Teil 4: Bewertung des Rissgrades

0(S0) = keine Risse und 5(S5) = sehr viele und breite Risse
Teil 5: Bewertung der Art des Abblétterns

0(SO0) = kein abbléttern und 5(S5) = sehr viele und groBe Fldchen

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Dynamische Risstiberbriickung

Tabelle 18:  Ergebnisse Risstiberbriickung Probekérper des OS 11a Systems nach der
Risstiberbriickungsklasse B 3.2

Priifkorperanzahl Bruchbild nach dynamischer Rissiiberbriickung

3 Keine Einrisse im Beschichtungssystem sichtbar, System dicht.?

b) Die Wasserdichtheit konnte durch das Aufsetzen einer Wassersaule von 10 cm

bestatigt werden.

Brandverhalten nach Aufbringung

Ergebnis Brandverhalten nach Aufbringung

Der Kiwa GmbH liegen bisher noch keine Ergebnisse gemal der Prifung zur
Klassifizierung des Brandverhaltens nach DIN EN 13501-1: 05-2019 , Klassifizierung von
Bauprodukten und Bauarten zu ihrem Brandverhalten - Teil 1: Klassifizierung mit den
Ergebnissen aus den Priifungen zum Brandverhalten von Bauprodukten® vor.

Schichtdicken

Tabelle 19:  Schichtdicken in [mm]

Schichtdicke [mm]
St fotoffe_I h Lagerung bei Gesamt-
origemische e Tuar® TWBM mittelwert
VA Coating P 13 0,4 0,4 0,3 04
VA Coating S 30 1,7 2,0 1,7 1,8
VA Coating V 57 1,7 2,9 1,1 1,9
VA Coating T 20 0,3 0,3 0,3 0,3
Gesamtschichtdicke: 4.4

) Beschichten bei Tnorm, Lagerung bei Tnorw
2)  Beschichten bei Tuar, Lagerung bei Tnorw
3 Beschichten bei Tuar, Temperaturwechselbeanspruchung mit Tausalzeinfluss

Tabelle 20: Schichtdicken auf Prismen [mm] fiir die Risstiberbriickung

_ Schichtdicke [mm]
Schicht Mittelwert

VA Coating S 30 1,9

VA Coating V 57 2,7

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prufstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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Die  Mindestschichtdicke  dmin  betragt fir die hauptsachlich  wirksame
Oberflachenschutzschicht VA Coating S 30 und VA Coating V 57

dmin (VA Coating S 30) = 1,9 mm

(gemaR o.g. Rissuberbrickung)

dmin (VA Coating V 57) = 3,0 mm
(gemaR o.g. Richtlinie)

5.3  Zusatzliche Priifungen an den Verbundkorpern
5.3.1 Befahrbarkeit und Verschlei

Tabelle 21:  VerschleilBwiderstand nach BCA.

Abriebtiefe"
[um] B
PK 1 PK 2 PK 3 mittelwert
10 40 30 30 Keine Risse oder Abplatzungen

" Auflésung: 10 um
2 aus jeweils 8 Priifstellen berechnet

Gemal der Tabelle 5 der DIN EN 13813 entspricht die ermittelte Abriebtiefe der Klasse
AR 0,5.

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten bindren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehdrigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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6 ZUSAMMENFASSUNG
Im Auftrag der VA-Coating GmbH, Duisburg, wurde das Beschichtungssystem
VA-Coating System OS 11a

bestehend aus den Komponenten
VA Coating P 13
VA Coating S 30
VA Coating V 57
VA Coating T 20
im Systemaufbau geman

OS 11 (OS F) Aufbau a)
Beschichtung mit erhohter dynamischer Rissiiberbriickungsfahigkeit
fir begeh- und befahrbare Flachen

der Richtlinie ,Schutz und Instandsetzung von Betonbauteilen (Instandsetzungsrichtlinie)”
des Deutschen Ausschuss flr Stahlbeton (DAfStb), Teil 2, Bauprodukte und Anwendung,
Oktober 2001, gepruft.

Die einzelnen Ergebnisse kdnnen dem Kapitel 5 entnommen werden.

- Ende des Priifberichtes -

a) Angaben des Auftraggebers. k) Anderung. 2) Die Konformitatsaussage erfolgt entsprechend der Anforderungen der genannten
Spezifikationen und nach der ersten binaren Kiwa-Entscheidungsregel mit dem dazugehérigen Vertrauensniveau.

Diese Beurteilung ist eine reine Konformitatsaussage der Prifstelle. Sie ersetzt nicht die anschlieRende Beurteilung und Bewertung
der Zertifizierungsstelle bzw. die Konformitatsbestatigung.
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